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VAKUUM-ROHREN-KOLLEKTOR 


Die Erfindung betrifft einen Va k uum-RBhren-Kolla,ctor 
.it einem Glaarohr und einer Matallkappe . 

. « rrfinduna zugrunde liegende Auf- 

9 K d e dichte Verbindung zwischen dem 

zuschlagen, der ame aufge brachten Metall- 

kapp e Gla8tohr an einem Enda mit ainar 

durch galoat dafl mittcl8 des Ther.c 

Sicken aufweisenden MecaxxKBHH 

U«pr«.l.n.»..r.— n. va k uu»dlcht 

u nd .. ander.n End. .nt..d.. .inen 

odor dorch Th«.o k o. P re..i.n ..rbund.n.n .benen 

Glasboden aufweist. 

e. notw.ndi,, d.O Glos.ohr. .n den End.n 
kappe „ v.kuuodicbt vorbunden .erden. N.t U r,.».0 


die Wanddicke von Glasrohren sehr gering, so daQ bei 
der Anwendung eines Thermokompress i ons ver f ahrena das 
Problem auftritt, daO das Glasrohr durch die ent- 
stehenden Zug- und Oruckspannungen springt. Durch die 
in die Metallkappen einge formten Sicken ist es mog- 
lich, diese Gefahr bei der Herstellung eines derartigen 
Kollektors zu vermeiden. 

Oie Metallkappe kann als Membrane Zug- und Oruckspan- 
nungen in der Verbindung mit dem Thermokompress i ons- 
metall-Element und dem Glas ausgleichen. 

Vorzugsweise hat das Glasrohr eine Wanddicke von 4 mm 
oder mehr. GemBG einer weiter besondera bevorzugten Ausfuhrungs- 
form sind die Enden von dUnnwandigen, vorzugsweise 2,5 mm dicken Glas- 
rohren auf eine Dicke von 4 mm oder mehr aufgekropft. 
GemaG dieser besonders bevorzugten Auaf uhrungs f orm 
iat eine besonders gute Verbindung zwischen dem Glas- 
rohrende und der Metallkappe moglich, da die Flache 
durch das Aufkropfen der Glasrohrenden vergroGert 
wurde, die die Verbindung zwischen dem Glasrohr und 
der Metallkappe bildet. 

Vorzugsweise besteht das The rmokornpress i onsme t al 1 - 
Element aus einem Ring, der einen runden oder eckigen 
Querschnitt besitzt. Vorzugsweise ist die Breite 
dieses Ringes durch das Pressen auf das Vierfache 
oder mehr der Anfangsbreite erweitert. GemaG einer 
weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm liegt 
die relative Ver f ormungsgeschwindigkei t e = h — ^ 


10 


15 


grBGer als 1 a" 1 zur Vermeidung dec Oxxdatxon der 
friech heigestellten Metellober f lechen (wobex h„ die 
Anf.ng.dick". de. Thermokompreeeione-Metellringes , 
h die zeitlich variable Hohe und t die Zeit xet). 

GemaO dieaen beaondere bevorzugten Au.f Uh rung .for men 
wird dureh die gewehlte Form dea Thermokompreeexona- 
.netall-Elementee bewirkt, daO eich dieaea Element 
schnell und erheblich plaatiach verformen kenn und 
somit die Verbindung zwiachen dem Glaarohr und der 
Metallkappe vakuumdicht bewirkt. 

GemaO weiteren beaenders bevorzugten Auaf Ohrungeformen 
beateht dieaea Thermokompreeaionemetall-Element eua 
Blei Oder einer Bleilegierung bzw. aua Alumxnium oder 
einer Aluminiumlegierung . 

Die Metailkeppen, die zur Herateliung der Vekuu.-Son- 
nenkoilektoren verwandet warden, beatehe « 
aue Nickel-Eiaen-Legierungen oder Nickel-Kobalt-Eieen- 
Legierungen bzw. eua Kupfer oder Kupferlegierungen 
bzw. au. Aluminium oder Aluminium-Legierungen bzw. aua 
Edelatahl oder aua normalem Stahl. 

Daa Glaarohr beateht vorzugaweiae aua Kieaelgla. oder 
aua Boroailicatglaa < "Hartglas" ) oder aua Weichglaa 
oder aua Bleiglaa. 

GemaB weiteren beaondere bevorzugten Auaf UhrungeFormen 
) alnd die Enden der Glaarohre Feuerpoliert oder ge- 
schliffen und poliert. Diese beiden Auafuhrungsformen 
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bewirken, daO die Verbindung der Glasrohrenden mit der 
Metallkappe Ober das The rmokompree si onome t a 1 1-Element 
besonders gut vakuumdicht moglich sind. 

5 Die Erfindung wird nun anhand der beigefUgten Zeich- 
nungen nMher erlButert. 

Figur 1 zeigt die perspekt ivische Anaicht eines Vakuum- 
Rtihren-Kollektors, 
10 Figur 2 den Endbereich eines Glasrohres 1, wobei im 
oberen Bereich das Glasrohr 1 vor der Kompression, im 
unteren Bereich das Glasrohr 1 nach der Kompression 
dargestellt ist und 

Figur 3 den Endbereich eines Glasrohres 1 , wobei eine 
15 andere Metallkappe aufgebracht ist. 

Der in Figur 1 dargestellte Vakuum-Rohren-Kollektor 
weist das Glasrohr 1 und die Metallkappe 5 auf. Am 
anderen Ende ist das Glasrohr mit dem ebenen Glas- 
20 boden 17 verachlossen . Mittig ftihrt durch die Metall- 
kappe 5 das Rohr 4, mit dem der im Inneren des Glas- 
rohres 1 angeordnete Absorber 18 beispielswe ise mit 
Wasser versorgt werden kann. 

25 In den folgenden Figuren 2 und 3 wird der Endbereich 
eines Glasrohres 1 vergroBert dargestellt, wobei im 
oberen Bereich das Glasrohr 1 vor der Kompression und 
im unteren Bereich das Glasrohr 1 nach der Kompression 
dargestellt ist. 

30 

Wie aus Figur 2 ersichtlich t sind das Ende 2 und das 
Ende 3 des Glasrohres 1 dicker als der sonstige Glas- 


rohrbereich. Dies wurde durch das Aufkropfen der Enden 
2 bzw. 3 des dUnnwandigen Glasrohres 1 bewirkt. Vor- 
zugaweise warden diese Enden auf eine Dicke von 4 mm 
oder mehr aufgekropft. Zwischen den Enden 2 bzw. 3 be- 
findet eich das Thermokompreasionsmetall-Element 6 
bzw. 7. Vor der Kompression hatte das Thermokompres- 
sionsmetall-Element 6 einen runden Querschnitt wohin- 
gegan nach der Kompression (siehe unterer Toil der 
Figur 2) das Thermokompressionsmetall-Element flach 
zwischen dem Glasrohrende 3 und der Metallkappe 5 ge- 
preOt wurde. Die Metallkappe 5 wurde auf die Glaerohr- 
enden 2 bzw. 3 vor der Thermokompression aufgelegt, 
W obei die Sicken 8 bzw. 9 ringformig im auOeren Be- 
reich der Metallkappen eingearbeitet wurden. Mittig 
fuhrt durch die Metallkappe 5 das Rohr 4, mit dem der 
im Inneren des Glasrohres 1 angeordnete Absorber bei 
dem hergestellten Vskuum-Rohren-Kollektor beispxels- 
weise mit Wasser versorgt werden kann. 

Die Metallkappe 5 ist gewolbt ausgestaltet , wobei 
sich die SuQeren Enden 13 und 14 ringformig Uber dxe 
Glasrohrenden 2 bzw. 3 anlegen. Zwischen den Endbe- 
reichen 13 und 14 der Metellkappe 5 befindet sich daa 
Thermokompreaaionsmetall-Element 6 bzw. 7, das die 
Verbindung mit den Glasrohrenden 2 bzw. 3 herstellen 
soli . 

Anhand von Figur 2 wird nunmehr im folgenden das Ver- 
fahren zur vakuumdichten Verbindung des Glasrohres 1 
) mit der Metallkappe 5 beschrieben. Das Glasrohr 1 

wurde an seinen Enden auf an sich bekannte Weise auf- 
gekropft, so daO die Endbereiche 2 bzw. 3 dicker sind 


« • 
■ • 
■ • 


- 6 - 


als die Wanddicke des sonatigen Glesrohrbereiches . 

Anachlieflend wird auf die Glaarohrenden 2 bzw. 3 (ea 
handelt aich hierbei selbstvers tMndlich urn einen ver- 
5 breiterten ringf ormigen Bereich des Endes des Glas- 
rohres 1) das Thermokompressionsmetall-Element 6 
ringformig aufgebracht, das einen runden Querschnitt 
besitzt. AnschlieBend wird die Metallkappe 5 aufge- 
bracht, die in ihrero Endbereich 13 die Sicke 8 auf- 

10 weist. Diese Sicke 8 ist ringformig im Endbereich 13 
der Metallkappe eingearbei tet : Oieser Teil wird nun- 
roehr gemaB dem bekannten Thermokompressionsver f ahren 
erhitzt und dann roit hohem Druck das Thermokompres- 
sionsmetall-Element gequetscht, so daO die gewUnschte 

15 vakuumdichte Verbindung zwischen der Metallkappe 5 
und dem Glasrohrende 2 entsteht* 

Der nunmehr entstandene Zustand ist im unteren Bereich 
von Figur 2 nach der Kompression dargestellt. Der End- 
20 bereich 14 der Metallkappe 5 wurde auf das Glasrohr- 
ende 3 aufgedruckt, wobet das Thermokompressions- 
metall-Element 7 die gewUnschte vakuumdichte Verbin- 
dung zwischen dem Glasrohr 1 und der Metallkappe 5 an 
dieser Stelle bildet. 

25 

In den Anspruchen und der Beschreibung wurden die ver- 
schiedenen Mater ialmoglichkei ten fur die Metallkappe, 
fiir das Thermokompressionsmetall-Element und fur das 
Glasrohr beschrieben. 

30 

In Figur 3 ist eine weitere Moglichkeit der vakuum- 
dichten Verbindung zwischen einer Metallkappe und dem 
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Glasrohr 1 darges tell t . GemaB Figur 3 ist die dort 
dargestellte Metallkappe 10 in ihrem Endbereich 15 
bzw. 16 nochmals abgebogen ausgestaltet , so daO der 
Endbereich 15 bzw. 16 die Enden 2 bzw. 3 des Glas- 
5 rohres 1 haubenformig umgibt. Analog zu Figur 2 ist 
im oberen Bereich der Zustand des Sonnenkollektors 
vor der Kompression und iro unteren Bereich nach der 
Koropression dargestellt. Die Metallkappe 10 wird auf 
das Ende 2 des Glasrohres 1 auf gebracht , wobei das 

10 Thermokompressionsmetall-Element 6 ringformig auf- 
gebracht ist. AnschlieBend wird die Metallkappe 10 
aufgebracht, wobei der Endbereich 15 das Glasrohr- 
ende 2 zumindest teilweise umschlieBt und die Sicke 11, 
die ringformig im Endbereich 15 der Metallkappe 10 

15 eingearbeitet ist, die anschlieOend entstehenden Zug- 
und Druckspannungen auffangt. 

Nach durchgefOhrter Thermokompression , die oben anhand 
Figur 2 beschrieben wurde, ist das Thermokompr essions- 

20 metall-Element 7 zwischen der Metallkappe 10 und dem 
Glasrohrende 3 gequetscht und bildet die vakuumdichte 
Verbindung zwischen dem Glasrohrende 3 und der Metall- 
kappe 10. Oie Sicke 12 entspricht der Sicke 11 im 
oberen Bereich von Figur 5. Der Endbereich 16 umgibt 

25 das Glasrohrende 3, das ebenfalls verdickt ist, im 
auGeren Bereich zumindest teilweise* 
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Z us acumen f assung 


VAKUUM-RBHREN-KOLLEKTOR 

Die Erfindung betrifft einen Vakuum-R6hren-Kol lektor 
mit einem Glasrohr 1 und einer Metallkappe 10. Das 
G.lasrohr 1 iet an einem Ende mit einer Sicken auf- 
weisenden Metallkappe 10 mittels des Thermokompres- 
sionsver f ahrens vakuumdicht verschlossen • Am anderen 
Ende weist das Glasrohr 1 entweder einen angeschmol- 
zenen oder durch Thermokompress ion verbundenen ebenen 
Glasboden 17 auf . 


Figur 1. 


AnsprUche 


1. Vakuum-R6hren-Kollektor mit einem Glasrohr (1) und 
einer Metallkappe (5; 10), 

dadurch gekennzeichnet 9 

daO das Glasrohr ( 1 ) an einem Ende mit einer Sicken 
(B, 9; 11, 12) aufweisenden Metallkappe (5; 10) mit- 
tela des Thermokompressionsver fahrens vakuumdicht 
verschlossen ist und am anderen Ende entweder einen 
angeschmolzenen oder durch Thermokoropression verbun- 
denen ebenen Glasboden (17) aufweist. 

2. Vakuum-Rohren-Kollektor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daG die Wanddicke des Glasrohres (1)4 mm oder mehr 
betragt . 

3. Vakuum-Rohren-Kollektor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO dQnnwandige, vorzugsweise 2,5 mm dicke Glasrohre (1) an den 
Enden (2, 3) auf eine Dicke von 4 mm oder mehr aufgekrbpft sind. 

4. Vakuum-Rohren-Kollektor nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO das Thermokompressionsmetall-Element (6, 7) aus 
einem Ring mit rundem oder eckigen Querschnitt be- 
steht . 

5. Vakuum-Rohren-Kollektor nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO die Breite des Ringes des Thermokompr essionsme- 
tall-Elementes (6, 7) durch das Pressen auf das Vier- 
fache und mehr der Anf angsbreite erweitert ist. 


6. Vakuum-Rohren-Kol lektor nach Anspruch 5 9 
dadurch gekennze ichnet , 

daG die relative Verf ormungsgeschwindigkei t e = h — ^ 
groGer als 1 s~ 1 liegt zur Vermeidung der 

Oxidation der frisch hergestell ten Metalloberf lachen , wobei 
h 0 = Anfangsdicke des Thermokompressions-Me t al 1 rings , 
h = zeitlich variable Hone, 
t = Zeit ist. 

7. Vakuum-Rohren-Kol lektor nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daQ das Material des Thermokompressionsmetall-Elementes 
Blei oder eine Bleilegierung ist. 

8* Vakuum-Rohren-Kol lektor nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daG das Material des Thermokompressionsme tal 1-E lementes 
Aluminium oder eine Aluminiumlegierung ist. 

9. Vakuum-Rohren-Kollektor nach einem der vorher- 
gehenden Ansp ruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Metallkappen (5; 10) aus Nickel-Eisen-Le- 

gierungen oder Nickel-Kobal t-Eisen Legierungen bzw. 

Kupfer oder Kup f erlegie rungen bzw. 

Aluminium oder Aluminiumlegierungen bzw. 

Edelstahl bzw. 

normalem Stahl bestehen, 
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10. Vakuum-Rohren-Kollektor nach einero der vorher- 
gehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daO das Glaarohr (1) aus Kieselglas bzw. 
5 Borosilicatglas < "Har tglas" ) bzw. 
Weichglas bzw. 
Bleiglas besteht. 

11. Vakuum-Rohren-Kollektor nach einem der vorher- 
10 gehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daO die Enden (2, 3) des Glasrohres (1) feuerpolierl 
sind. 

15 12. Vakuum-Rohren-Kollektor nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daO die Enden (2, 3) des Glasrohres (1) geschliffen 
und poliert sind. 
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